


附件8

防雷装置设计施工图审查指引

 一、审查原则及范围：
根据“国发（2016）39号”、“气发（2016）79号”，

广东省“粤府办（2016）131号”、“粤气（2016）86号”，

佛山市 “佛气（2016）98号”文件要求。
1、房屋建筑工程和市政基础设施工程防雷装置设计审核、工验收许可，整合纳入建筑工程施工图审查、竣工验收备案，由住房城乡建设部门监管。

2、油库、气库、弹药库、化学品仓库、民用爆炸物品、烟花爆竹、石化等易燃易爆建设工程和场所；雷电易发区内的矿区、旅游景点或者投入使用的建（构）筑物、设施等需要单独安装雷电防护装置的场所，以及雷电风险高且没有防雷标准规范、需要进行特殊论证的大型项目，由气象部门负责防雷装置设计审核和竣工验收许可和监管工作。对于雷电风险高且没有防雷标准规范、需要进行特殊论证的大型项目，由气象部门商住房城乡建设等相关部门确定。

3、房屋建筑工程和市政基础设施工程中含有油库、气库、弹药库、化学品仓库、烟花爆竹、石化等易燃易爆附属工程的，其主体工程纳入建筑工程施工图审查、竣工验收备案管理，其易燃易爆附属工程防雷装置设计审核和竣工验收许可由气象部门负责。

4、公路、水路、铁路、民航、水利、电力、核电、通信等专业建设工程防雷管理，由各专业部门负责。
二、审查依据
《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010、

《建筑物电子信息系统防雷设计规范》GB50343-2012

及其他现行的相关技术规范。

三、施工图审查要点
（一）、审查涉及的图纸：

1、建筑防雷设计说明；

2、平立面图；

3、防雷设计图（说明、大样、基础接地、防侧击、天面防雷、防感应、闪电电涌保护设计等图纸）；

4、电施图整套（电气说明、低压配电系统图、竖向配电干线图、配电箱结线图等）；

5、电子系统图(弱电系统图)

（二）、施工图审查内容

1、查阅相关建筑施工图，主要了解项目的基本概况：

（1）查看总规划平面图，主要了解项目的位置情况和周围的防雷环境；

（2）查阅建筑设计说明及平立面图，了解项目的使用性质、建设规模、建筑高度和结构型式；

（3）此外还应对项目所处区域的地理环境（校正系数K）、地质条件（土壤电阻率）和雷电活动规律（年预计雷击次数）有大概的认识，以备对后面的审查提供基本的判据。

2、查阅防雷设计说明与图纸：

（1）审查设计所依据的规范和标准是否现行有效，适用范围是否正确。

（2）依据《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010（下称“设计规范”）和《建筑物电子信息系统防雷设计规范》GB50343-2012审查项目的设计防雷分类及电子信息系统雷电防护等级是否正确。

审查步骤：首先对项目进行定性划分，可分为爆炸及火灾危险所、人员密集场所、重要场所和普通场所；然后进行定量的计算，根据前述掌握的项目所处地理环境、建筑物规模（长宽高）等按设计规范附录A进行计算，根据计算结果判定设计的类别及防护等级是否满足设计规范的要求。

①爆炸和火灾危险场所：爆炸危险场所按设计规范3.0.2条及3.0.3条第5、6、7、8款进行类别划分判定；火灾危险场所按照规范3.0.3条第9款及3.0.4条第2款进行类别划分判断；

②重要场所：按设计规范3.0.3条第1、2、3、4款及3.0.4条第1款进行类别划分判定；

③人员密集公共场所、普通场所：根据计算结果，按规范3.0.3条第9、10款及3.0.4条第2、3款判定设计的类别是否满足设计规范的要求。

④孤立的高耸建（构）筑物：根据前述掌握的项目所处地理位置确定地区的年平均雷暴日数，然后按设计规范第3.0.4条第4款判定设计的类别是否满足设计规范的要求。

（3）审查设计说明中的接地体形式及接地电阻值设计要求。

接地装置应优先利用建筑物基础内钢筋作为自然接地体，当自然接地体的接地电阻达不到要求时应增加人工接地体。无明确设计要求值的情况下，以下列数值为参考：

一、二类防雷建筑物接地装置——≤10Ω

露天钢质封闭气罐接地装置——≤30Ω

三类防雷筑物（重要和人员密集场所以及火灾危险场所）接地装置——≤10Ω

三类防雷筑物（其它）接地装置——≤30Ω

汽车加油、加气站防雷接地装置——≤10Ω

电气保安、建筑物防雷共用接地装置——≤4Ω

电子计算机房宜将交流工作接地（要求≤4Ω）、交流保护接地（要求≤4Ω）、直流工作接地（根据计算机系统具体要求确定）、建筑物防雷接地共用接地装置，接地电阻要求宜按其中最小值确定。当防雷接地系统与弱电接地系统共用时，接地电阻不应大于1欧。

（4）审查接闪器及引下线用材（规格、防腐措施等）

引下线规格要求：

a、利用建筑物结构柱筋作引下线时：

＜φ16mm时，不少于四根   ≥φ16mm时，不少于两根（见规范JGJ16-2008）

b、非柱筋引下线使用热浸镀锌材料时应满足：

 明敷：圆钢≥φ8mm    扁钢截面积≥50mm2，厚度≥2.5mm

暗敷：圆钢≥φ10mm   扁钢截面积≥80mm2，厚度≥2.5mm

地上1.7m至地下0.3m段应采取保护措施，采用暗敷或镀锌角钢、改性塑料管或橡胶管保护，并在离地面高0.3m至1.8m处设置断接卡。

C、接闪器

接闪器的材料、结构和最小截面符合设计规范表5.2.1规定。

除第一类防雷建筑外，金属屋面的建筑物宜利用其屋面作为接闪器，但要符合设计规范5.2.7条规定。

d、接闪杆

接闪器的材料及规格符合设计规范5.2.2条规定。

（5）连接工艺要求：

各类金属物体应采用土建施工的绑扎法，螺丝、对焊或搭焊连接，构件之间必须连接成电气通路。

（6）天面金属物体的接地：

凡突出屋面的金属物体（如：铁爬梯、水管、广告牌等），均应与就近的接闪器相连。

（7）审查有无防跨步电压和防接触电压的的要求。(见GB50057规范4.5.6条第二款）

（8）审查其他具体条文规定是否符合设计类别对应的规范要求。

3、查阅基础接地平面图：

（1）审查基础地网的设计。

① 当利用基础内地梁、桩筋作为接地体时应检查其布设情况，用作引下线位置的承台应利用其下面的桩筋作为垂直接地体，承台对应的地梁应作为水平接地体。

② 接地装置的连接工艺，按照设计规范第5.4.8条

③接地装置宜构成闭合环状，第一类防雷建筑物还应参照设计规范第4.2.4条。

④当采用独立接地装置时，安全距离应符合设计规范第4.2.1条的具体要求。

⑤接地体的埋深应符合设计规范要求：

人工垂直接地体的长度宜为2.5m。人工垂直接地体间的距离及人工水平接地体间的距离宜为5m，当受地方限制时可适当减少。

人工接地体在土壤中的埋设深度不应小于0.5m。接地体应远离由于砖窑、烟道等高温影响使土壤电阻率升高的地方。

⑥应有防跨步电压的要求，具体要求参见设计规范第4.5.6条的具体要求。

⑦人工接地体用材应符合设计规范表5.4.1的具体要求。一般情况下应符合以下要求：

用材：埋于土壤中的人工垂直接地体宜采用热镀锌角钢、钢管或圆钢；人工水平接地体宜采用热镀锌扁钢或圆钢。

 圆钢直径不应小于10mm；

扁钢截面积不应小于90mm2，其厚度不应小于3mm；

 角钢厚度不应小于3mm；

 钢管壁厚不应小于2mm。

审查总等电位接地端子的设计、检测端子、电梯井和电缆井的接地端子设置情况，审查内容包括：材料规格宜参照设计规范表5.1.2的要求；宜尽量远离防直击雷引下线设置。

审查内部防雷装置的设置（见GB50057规范4.1.2条）。

4、审查各层防雷平面图：

如有等电位连接环，应检查其设置情况，应电气闭合。第一类防雷建筑物应设等电位连接环，环间距不应大于12m。

审查楼层等电位连接端子、卫生间或其它功能的局部等电位连接端子设置情况。

5、审查防侧击（对超过滚球半径的高层建筑物）：

（1）具体参照设计规范第4.2.4条、第4.3.9条、第4.4.8条的具体要求。

（2）如果有设置等电位环，应审查等电位环的设置起始高度（层数和环间距，等电位环的设置情况（沿外圈梁布设）：

第一类防雷建筑物高于30m时，应从30m起每隔不于6m设置水平接闪带；二、三类防雷建筑物上部占高度20%并超过60m的部位，各表面上的尖物、墙角、边缘、设备以及显著突出的物体，应按屋顶的保护措施考虑（如水平接闪带、利用外露引下线作为接闪等）。

（3）窗、栏杆、玻璃幕墙等位置是否有预留接地端子。

     参见规范JGJ16-2008 11.3.3条具体要求。

6、审查天面防雷图：

审查接闪器的形式及设置（金属屋面 、接闪带(网格)、独立接闪器、由接闪网及接闪带混合组成的接闪器）

① 金属屋面接闪：

a、第一类防雷建筑物不适用（参见设计规范第5.2.7条）；

b、板间的连接应是持久的电气贯通，可采用铜锌合金焊、熔焊、卷边压接、缝接、螺钉或螺栓连接；

c、金属板下面无易燃物品时，铅板的厚度不应小于2mm，不锈钢、热镀锌钢、钛和铜板的厚度不应小于0.5mm，铝板的厚度不应小于0.65mm，锌板的厚度不应小于0.7mm；

d、金属板下面有易燃物品时，不锈钢、热镀锌钢、钛板的厚度不应小于4mm，铜板的厚度不应小于5mm，铝板的厚度不应小于7mm；

e、金属板无绝缘被覆层。

② 天面接闪带(网格):

a.审查天面接闪器的布设位置是否正确、合理:

独立接闪杆、线、网的安全距离是否符合规范要求；

接闪带是否沿易受雷击的屋角、屋脊、屋檐和檐角处敷设;

接闪带应设在外墙外表面或屋檐边垂直面上。

b.审查天面接闪带是否形成闭合环路，上下不同高度的是否连接;并应结合前面通过立面图掌握的情况计算保护物是否处在保护范围内，由此判断是否应增加接闪器。天面的水塔、花架等，应使其处于直击雷保护范围内；若可直接利用其接闪的，需与天面接闪装置连接。

c.审查天面接闪带（网）的敷设方式。对于高层建筑物和人员密集场所天面外沿不应使用暗敷接闪带；

d.审查天面接闪网格规格是否符合设计类别对应的规范要求:

一类：≤5m×5m或6m×4m

二类：≤10m×10m或12m×8m

三类：≤20m×20m或24m×16m 

e.审查接闪针、接闪带（网格）的用材是否符合设计规范表5.2.1的要求。

③独立接闪器：对于采用独立接闪装置的设计，需按照设计规范附录D验算其保护范围，判定被保护物是否完全处于接闪器保护范围内、审查用材是否符合规范要求、还应计算保护物与独立接闪装置的安全距离是否符合设计规范4.2.1条的要求，且不得小于3m。

（2）审查引下线的设置

审查引下线间距和数量的设置是否符合设计规范中相应类别审查的要求：

a.除满足设计规范第5.3.8条的要求之外，第一、二、三类防雷建筑引下线的间距分别应不大于12、18和25米，并应参照基础接地平面图校对引下线的设置位置。其中需强调的是引下线间距是沿天面接闪器的距离来确定的。

b.当设计人工引下线时，引下线的材料要求应符合规范表5.2.1的要求，靠近地面时应设计防接触电压的措施。

c.当考虑到防接触电压的要求时，利用建筑物金属构架和建筑物互相连接的钢筋在电气贯通且不少于10根柱组成的自然引下线。

d、专设引下线不应少于2根。

7、防闪电电涌侵入设计审查原则：

（1）第一类防雷建筑物

 a、电缆应全线埋地入户，电源引入的总配电箱处应装电涌保护器。

    参数要求：当无法确定时，电涌保护器每一保护模式的冲击电流≥ 12.5 kA,电压保护水平值≤2.5 kV

审查重点：应选用Ⅰ级试验产品，处于防爆区内的需要安装防爆型电涌保护器，通流量和电压保护水平的选择、计算满足规范要求。

   依据标准：GB50057-2010第4.2.3条第1、2款和第4.2.4条第八款

b、当电缆无法全线埋地时，可采用钢筋混凝土杆和铁横担的架空线，并应使用一段金属铠装电缆或护套电缆穿钢管直接埋地引入，其埋地长度不应小于15m。在电缆与架空线连接处，应装设户外型电涌保护器（Ⅰ级试验产品）。后续入户处是否要再安装电涌保护器根据GB50057-2010第6.4.7条相关规定确定。

参数要求：电涌保护器应选用Ⅰ级试验产品，其电压保护水平应≤2.5kV，其每一保护模式应选冲击电流≥10kA，当电涌保护器的接线形式采用3+1接线方式时，接在N线与PE线间的电涌保护器冲击电流≥ 40kA；采用1+1接线方式时，冲击电流≥ 20kA 。

    审查重点：应选用户外Ⅰ级试验产品，也可采用户内型（温度满足要求，安装在防护等级IP54的箱内），处于防爆区内的需要安装防爆型电涌保护器，通流量和电压保护水平满足规范要求。本级已安装电涌保护器，入户端总配电箱是否需要再安装电涌保护器根据GB50057-2010第6.4.7条相关规定。

依据标准：GB50057-2010第4.2.3条第1、2款

（2）第二类防雷建筑物

①、第一级SPD的设置

a、低压配电线路由外部直接引入的总配电箱、配电柜处应装设Ⅰ级试验电涌保护器。      

参数要求：当无法确定时，电涌保护器每一保护模式的冲击电流≥ 12.5 kA,电压保护水平值≤2.5 kV。

依据标准：GB50057-2010第4.3.8条第4款

b、若配电变压器设在本建筑物内或附设于外墙处时，应在变压器高压侧装设避雷器；在低压侧的配电屏上，当有线路引出本建筑物至其他有独自敷设接地装置的配电装置时应在母线上装设Ⅰ级试验的电涌保护器;当无线路引出本建筑物时，装设Ⅱ级试验的电涌保护器。

  参数要求：Ⅰ级试验电涌保护器,当无法确定时，电涌保护器每一保护模式的冲击电流≥ 12.5 kA,电压保护水平值≤2.5 kV。

Ⅱ级试验电涌保护器每一保护模式的标称放电电流≥ 5kA，电压保护水平值≤2.5 kV。

依据标准：GB50057-2010第4.3.8条第5款

c、审查重点：首先确定应安装的第一级位置，是低压配电线路引入建筑物单体的第一级配电箱处（暂不考虑变压器配电房的位置）。对于安装的电涌保护器级别根据变压器配电房设置的位置决定电涌保护器的级别、通流量和电压保护水平的选择、计算应满足规范的要求。

  SPD安装线路上应有电流保护器件，该器件应由SPD厂商配套。

②、第二级SPD的设置

    低压配电线路总配电箱装设Ⅰ级试验电涌保护器，在配电线路分配电箱、电子设备机房配电箱等后续防护区（各防雷区）交界处，需设置II类电涌保护器。

消防控制室配电箱、屋面风机配电箱、电信电话机房配电箱、电梯配电箱、天面节日彩灯配电箱、航空障碍信号灯及其他用电设备和线路，应安装Ⅱ级试验电涌保护器。

参数要求：标称放电电流根据具体情况确定,无法确定时，每一保护模式的标称放电电流≥ 5kA，电压保护水平值≤2.5 kV。

依据标准：GB50057-2010第4.5.4条及第6.4.5条

审查重点：关键位置是否有设计SPD，SPD的通流量和电压保护水平选择应满足规范要求。

SPD安装线路上应有电流保护器件，该器件应由SPD厂商配套。

③、第三级SPD的设置

LPZ2和更高区的界面处，如家用电器和重要的终端设备或精密敏感设备处，当需要安装电涌保护器时对电气系统宜选用Ⅲ级试验的电涌保护器。

参数要求：电涌保护器应与同一线路上游的电涌保护器在能量上配合好，这类资料应由制造商提供。若无此资料，其标称放电电流不应小于3kA。

审查重点：关键位置是否有设计SPD，SPD的通流量和电压保护水平选择应满足规范要求。

依据标准：GB50057-2010第6.4.5条。

(3) 第三类防雷建筑电气系统

    安装的SPD：安装位置、级别参照第二类要求。

参数要求：通流量参数的选择当电源线路无屏蔽层时可按规范GB50057-2010式（4.2.4-6）计算，当有屏蔽层时可按式（4.2.4-7）计算，式中的雷电流应取等于100kA。,电压保护水平值≤2.5 kV

依据标准：GB50057-2010第4.4.7条第2款

审查重点：关键位置是否设计有电涌保护器，通流量和电压保护水平的参数选择应满足规范要求。

(4)、对于电子系统的电涌防护措施，当新建工程中包含电子系统时应按规范要求进行审查，若无此项目时可不作要求。

、第一类防雷建筑物电子系统（爆炸和火灾危险场所）

 a、电子系统的室外金属导体线路应全线采用有屏蔽层的电缆埋地入户，在其引入的终端箱处应安装D1类高能量试验类型的电涌保护器。

    参数要求：当无法确定时，其短路电流应选用2kA。

依据标准：GB50057-2010第4.2.4条第5、11、12款

审查重点：处于防爆区内的需要安装防爆型电涌保护器，通流量和电压保护水平的选择、计算满足规范要求。

b、当电缆无法全线埋地时，应使用一段护套电缆穿钢管直接埋地引入，其埋地长度不应小于15m。在电缆与架空线连接处，应装设户外型电涌保护器（D1类高能量试验产品）。后续入户处是否要再安装电涌保护器根据第六章相关规定确定（有效电压保护水平是否满足设备绝缘耐压保护水平）。

    参数要求：当无法确定时，其短路电流应选用2kA。

    审查重点：应选用户外D1类高能量试验产品，处于防爆区内的需要安装防爆型电涌保护器，也可采用户内型（温度满足要求，安装在防护等级IP54的箱内）、通流量和电压保护水平满足规范要求。本级已安装电涌保护器，入户端总配电箱是否需要再安装电涌保护器根据实际情况和规范具体要求确定。

依据标准：GB50057-2010第4.2.3条第6款 。

C、在电子系统的室外线路采用光缆时，在其引入的终端箱处的电气线路侧，当无金属线路引出本建筑物时可安装B2类慢上升率试验类型的电涌保护器。

参数要求：短路电流根据具体情况确定,无法确定时其短路电流宜选用100A。

依据标准：GB50057-2010第4.3.8条第8款。

审查重点：关键位置是否有设计SPD，SPD的短路电流选择是否满足规范要求。

、第二类防雷建筑物电子系统

a、在电子系统线路从建筑物外引入的终端箱处安装电涌保护器的要求同第一类建筑物规定，但第一类建筑物规定的雷电流200 kA改为150kA，短路电流2KA改为1.5KA 。

b、在电子系统的室外线路采用光缆时从建筑物外引入的终端箱处安装电涌保护器的要求同第一类建筑物规定，但第一类建筑物规定的短路电流100A改为75A。

第三类防雷建筑物电子系统

a、在电子系统线路从建筑物外引入的终端箱处安装电涌保护器的要求同第二类建筑物规定，但第二类建筑物规定的雷电流150 kA改为100kA，短路电流1.5KA改为1.0KA 。

b、在电子系统的室外线路采用光缆时从建筑物外引入的终端箱处安装

电涌保护器的要求同第二类建筑物规定，但第二类建筑物规定的短路电流75A改为50A。

 c、SPD的通流量，当信息充足时，电源线路无屏蔽层时可按规范GB50057-2010式（4.2.4-6）计算，当有屏蔽层时可按式（4.2.4-7）计算。


[image: image1.wmf]nm

I

imp

I

5

.

0

=

（kA）           (GB50057-2010 4.2.4-6)


[image: image2.wmf])

(

5

.

0

c

s

s

R

mR

n

IR

imp

I

+

=

             (GB50057-2010 4.2.4-7)

式中： I — 雷电流对第一、二、三类分别选择200kA、150kA、100kA ；

n — 地下和架空引入的外来金属管道和线路的总数；

m — 每一线路内导体芯线的总根数；

R s — 屏蔽层每公里的电阻(Ω/km) ；

R c — 芯线每公里的电阻( Ω/ km ) 。

8、审查配电系统图（电涌保护装置设计图）：

（1）低压配电线路应埋地屏蔽引入。当电源采用TN系统时，从建筑物总配电箱起供电给本建筑物内的配电线路和分支线路必须采用TN-S系统。

（2）若有（竖向）配电干线图，可先通过（竖向）配电干线图掌握整栋建筑物的配电入线及干线的分布情况，理清由低压配电线路引入的第一级配电箱和后续的敏感、重要设备配电箱。

（3）根据防闪电电涌侵入设计审查原则、对照配电系统图查对，应安装电涌保护器位置的配电箱是否有设计，设计的电涌保护器参数（通流量、电压保护水平等）是否符合要求。

9、审查电子系统图（弱电系统图）：

若设计中包含电子系统，还应根据防闪电电涌侵入设计审查原则对电子系统的防闪电电涌措施进行审查。

10、审查大样图：

审查具体的各种连接工艺和安装工艺做法。应包括接闪器、引下线、接地装置、等电位连接系统等的大样示意图。

11、审查其它图纸：

对于信息系统还应审查其空间屏蔽、接地型式、防静电地板等内容。

对于管道布设的还应审查架空管道的接地、跨接等内容。
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